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Äèîäû

 Íàçíà÷åíèå è îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

    Ñèëîâûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå äèîäû ïðÿìîé  Ä112-10, Ä112-16, Ä112-25, Ä122-32, Ä122-40, Ä132-50, Ä132-63,

Ä132-80, Ä142-80, Ä142-100,  Ä152-125, Ä152-160, Ä141-80, Ä141-100,  Ä151-125, Ä151-160 è îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè

Ä112-10X,  Ä112-16X,  Ä112-25X,  Ä122-32X,  Ä122-40X,  Ä132-50X,  Ä132-63X, Ä132-80X,  Ä142-80X,  Ä142-100X,

Ä152-125Õ, Ä152-160Õ, Ä141-80X, Ä141-100X,  Ä151-125X, Ä151-160X à òàêæå ëàâèííûå äèîäû òèïîâ: ÄË112-10,

ÄË112-10X, ÄË112-16, ÄË112-16X, ÄË112-25, ÄË112-25X, ÄË122-32, ÄË122-32X, ÄË122-40, ÄË122-40X, ÄË132-

50, ÄË132-63, ÄË132-80, ÄË142-80, ÄË142-100, ÄË152-125, ÄË152-160, ÄË141-80, ÄË141-100, ÄË151-125,

ÄË151-160  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â öåïÿõ ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé äî 500 Ãö

ðàçëè÷íûõ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ.

 Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè

   Äèîäû ïî ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè ê âîçäåéñòâèþ ìåõàíè÷åñêèõ íàãðóçîê äîïóñêàþò âîçäåéñòâèå ñèíó-

ñîèäàëüíûõ âèáðàöèîííûõ íàãðóçîê íà ÷àñòîòå 50 Ãö ñ óñêîðåíèåì 150 ì/ñ (15g) è îäèíî÷íûõ óäàðîâ ñ äëè-

òåëüíîñòüþ èìïóëüñà 50 ìñ è óñêîðåíèåì 40 ì/ñ (4g). Äèîäû äîïóñêàþò ýêñïëóàòàöèþ â àòìîñôåðå òèïîâ I è II

ïî ÃÎÑÒ 15150-69 ïðè òåìïåðàòóðå ñðåäû îò ìèíóñ 50 (ìèíóñ 60 äëÿ ÓÕË2.1, ìèíóñ 10 äëÿ Ò3) äî

ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì ñíèæåíèè ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî ïðÿìîãî òîêà.

Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ Ó2, ÓÕË2.1, Ò3 ïî ÃÎÑÒ 15150-69. Äèîäû ïðåäíàçíà÷åíû

äëÿ ýêñïëóàòàöèè â áåçîïàñíûõ è õèìè÷åñêè íåàêòèâíûõ ñðåäàõ, èñêëþ÷àþùèõ âîçäåéñòâèå ðàçëè÷íûõ

èçëó÷åíèé (íåéòðîííîãî, ýëåêòðîííîãî,  ãàììà-èçëó÷åíèÿ è ò.ä.).

   Ðåêîìåíäóåìûå îõëàäèòåëè òèïà: ÎP221 (äëèíà  60), ÎP331 (äëèíà  80), ÎP241 (äëèíà  80), ÎP251 (äëèíà  80) â

ñîîòâåòñòâèè ñ ÒÓ Ó 32.1-30077685-015-2004  è  Î111  â ñîîòâåòñòâèè ñ ÒÓ16-729.377-83.

   Äèîäû ñ æ¸ñòêèì âûâîäîì ñîîòâåòñòâóþò ÒÓ Ó 32.1-30077685-031:2008, äèîäû ñ ãèáêèì âûâîäîì  ñîîòâåòñò-

âóþò  ÒÓ Ó 32.1-30077685-018:2006.

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå äèîäîâ

Äèîä (Ä) èëè  äèîä ëàâèííûé  (ÄË)

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ìåòàëëîñòåêëÿííîãî êîðïóñà

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ðàçìåðà øåñòèãðàííèêà «ïîä êëþ÷»

2 - Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå øòûðåâîãî èñïîëíåíèÿ êîïðóñà
ñ æåñòêèì âûâîäîì;
1 - Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå øòûðåâîãî èñïîëíåíèÿ êîïðóñà
ñ ãèáêèì âûâîäîì.

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé ñðåäíèé ïðÿìîé òîê , À

Èíäåêñ «Õ» (òîëüêî äëÿ äèîäîâ îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè)

Êëàññ ïî ïîâòîðÿþùåìóñÿ èìïóëüñíîìó îáðàòíîìó
íàïðÿæåíèþ

Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ  ðàçìåùåíèÿ

 Õ1
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Êîìïëåêòíîñòü ïîñòàâêè è ôîðìóëèðîâàíèå çàêàçà

    Äèîäû ïîñòàâëÿþòñÿ áåç îõëàäèòåëåé, íî ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ïðåäïðèÿòèåì-èçãîòîâèòåëåì ìîãóò ïîñòàâ-

ëÿòüñÿ ñ êîìïëåêòîì êðåïåæíûõ äåòàëåé è îõëàäèòåëåì.

    Ê êàæäîé ïàðòèè äèîäîâ, òðàíñïîðòèðóåìûõ â îäèí àäðåñ, ïðèëàãàåòñÿ ýòèêåòêà.

    Ïðè çàêàçå äèîäîâ íåîáõîäèìî óêàçàòü: íàèìåíîâàíèå, òèï, êëàññ, ïîëÿðíîñòü, êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è

êàòåãîðèþ ðàçìåùåíèÿ, êîëè÷åñòâî, êîìïëåêòíîñòü, íîìåð òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé.

    Ïðèìåð çàêàçà 100 øòóê äèîäîâ íà òîê 80 À, îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè, ïîâòîðÿþùååñÿ èìïóëüñíîå îáðàòíîå

íàïðÿæåíèå 700 Â ( 7 êëàññà), êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ è êàòåãîðèè ðàçìåùåíèÿ Ó2, II âàðèàíòà êîíñòðóê-

öèè, áåç îõëàäèòåëåé:

    Äèîä Ä142-80X-7-Ó2 II âàðèàíò, ÒÓ Ó 32.1-30077685-031:2008, 100 øòóê áåç îõëàäèòåëåé.

Óêàçàíèÿ ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè

    Ïðè ýêñïëóàòàöèè äèîäîâ ñ îõëàäèòåëåì íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü áåñïðåïÿòñòâåííîå âîçäóøíîå îõëàæäå-

íèå. Äëÿ íàäåæíîãî òåïëîâîãî êîíòàêòà, êîíòàêòíàÿ ïîâåðõíîñòü îõëàäèòåëåé äîëæíà èìåòü øåðîõîâàòîñòü íå

áîëåå 3,2 ìêì.

    Êîíòàêòíóþ ïîâåðõíîñòü ðåêîìåíäóåòñÿ ïîêðûòü ðàâíîìåðíûì ñëîåì òîëùèíîé îêîëî 0,1 ìì òåïëîïðîâî-

äÿùåé ïàñòû ÊÏÒ-8 ÃÎÑÒ 19783-74.

    Ïðè íàëè÷èè äîïîëíèòåëüíîãî ïîäîãðåâà ñî ñòîðîíû ñîñåäíåé àïïàðàòóðû, åãî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè

îïðåäåëåíèè äîïóñòèìûõ òîêîâ íàãðóçêè äèîäîâ.

Äîïóñòèìûå îáðàòíûå ïàðàìåòðû äèîäîâ

    Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè îáðàòíîé âîëüòàìïåðíîé õàðàêòåðèñòèêè äèîäîâ ÿâëÿþòñÿ:

    - ïîâòîðÿþùååñÿ èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå U
RRM 

(íàïðÿæåíèå êëàññà), âêëþ÷àþùåå âñå íàèáîëüøèå ìãíîâå-

ííûå çíà÷åíèÿ îáðàòíîãî íàïðÿæåíèÿ, ïîâòîðÿþùèåñÿ ñ ðàáî÷åé ÷àñòîòîé;

    - íåïîâòîðÿþùååñÿ èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå U
RSM 

- íàèáîëüøåå äîïóñòèìîå ìãíîâåííîå çíà÷åíèå íàïðÿæå-

íèÿ, ïðèêëàäûâàåìîãî ê äèîäó îäíîêðàòíî èëè ñ ÷àñòîòîé íèæå ðàáî÷åé;

    Äëÿ íàäåæíîé ðàáîòû äèîäîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèêëàäûâàòü ðàáî÷åå èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå  U
RWM

  íå áî-

ëåå 80 % îò íàïðÿæåíèÿ êëàññà (U
RWM

 ≤   0,8 U
RRM 

). Ïîñòîÿííîå îáðàòíîå íàïðÿæåíèå U
R 
 íå äîëæíî ïðåâû-

øàòü 60 % îò íàïðÿæåíèÿ êëàññà (U
R
 ≤   0,6 U

RRM 
).

    Ê âûïðÿìèòåëüíûì äèîäàì ïðÿìîé è îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè íå ðàçðåøàåòñÿ ïðèêëàäûâàòü, äàæå êðàòêîâðå-

ìåííî, îáðàòíîå íàïðÿæåíèå áîëüøå äîïóñòèìîãî íåïîâòîðÿþùåãîñÿ îáðàòíîãî íàïðÿæåíèÿ  U
RSM

 , òàê êàê

âûïðÿìèòåëüíûå äèîäû íå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â îáëàñòè ïðîáîÿ ýëåêòðîííî-äûðî÷íîãî ïåðåõîäà.

    Äëÿ ëàâèííûõ äèîäîâ ïðèâîäèòñÿ çíà÷åíèå îáðàòíîãî íàïðÿæåíèÿ  U
BR

 , îïðåäåëÿþùåå íà÷àëî ëàâèííîãî

ïðîáîÿ äèîäà. Ëàâèííûå äèîäû ìîãóò ðàññåèâàòü â òå÷åíèå îãðàíè÷åííîãî âðåìåíè ( ïîðÿäêà 100 ìêñ) èì-

ïóëüñ äîïóñòèìîé ìîùíîñòè îáðàòíûõ ïîòåðü â îáëàñòè ëàâèííîãî ïðîáîÿ P
RSM

 .

    Ëàâèííûå äèîäû ïðèìåíÿþòñÿ â âûïðÿìèòåëÿõ, õàðàêòåð íàãðóçêè êîòîðûõ ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ êîðîòêèõ

(åäèíèöû ìèêðîñåêóíä) âûáðîñîâ íàïðÿæåíèÿ áîëüøîé àìïëèòóäû. Â ýòîì ñëó÷àå ïðèìåíåíèå ëàâèííûõ äèî-

äîâ ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü èëè ñóùåñòâåííî óïðîñòèòü ýëåìåíòû çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèé â ñõåìàõ âûïðÿ-

ìèòåëåé. Ëàâèííûå äèîäû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ òàêæå â êà÷åñòâå çàùèòíûõ ýëåìåíòîâ, îãðàíè÷èâàþùèõ íà

çàäàííîì óðîâíå ïåðåíàïðÿæåíèÿ, âîçíèêàþùèå â ñõåìàõ ïðåîáðàçîâàòåëåé.

Äîïóñòèìûå ïðÿìûå ïàðàìåòðû äèîäîâ

    Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé ïðÿìîé òîê äèîäà îïðåäåëÿåòñÿ ïðè çàäàííîé òåìïåðàòóðå êîðïóñà è ÿâëÿåòñÿ

ïðåäåëüíûì òîêîì êîíñòðóêöèè äèîäà. Äîñòèãàåòñÿ ýòîò òîê ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ îõëàæäåíèÿ. Ýòî ìî-

æåò åñòåñòâåííîå îõëàæäåíèå íà îõëàäèòåëå, ïðèíóäèòåëüíîå âîçäóøíîå îõëàæäåíèå èëè îõëàæäåíèå âîäîé,
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ìàñëîì è ò.ï. Ïðè ýòîì êîíòðîëèðóåòñÿ òåìïåðàòóðà êîðïóñà äèîäà è òåìïåðàòóðà ïîëóïðîâîäíèêîâîé ñòðóê-

òóðû. Ïîääåðæèâàåòñÿ äîñòèãíóòàÿ ðàçíèöà òåìïåðàòóð äîñòàòî÷íûì îõëàæäåíèåì ïðèáîðà. Åñëè ïîääåðæè-

âàòü óêàçàííóþ òåìïåðàòóðó íåò âîçìîæíîñòè è òåìïåðàòóðà êîðïóñà óñòàíàâëèâàåòñÿ âûøå, ÷åì òà, ïðè êî-

òîðîé óñòàíîâëåí ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé òîê ïðèáîðà, òî íåîáõîäèìî ñíèæàòü òîê íàãðóçêè ñîãëàñíî ãðàôè-

êîâ çàâèñèìîñòè ñðåäíåãî ïðÿìîãî òîêà îò òåìïåðàòóðû êîðïóñà, ïðèâåäåííîãî íà ðèñóíêå 2 äëÿ òîêà ñèíóñîè-

äàëüíîé ôîðìû, è íà ðèñóíêå 3 äëÿ òîêà ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû.

     Ïðè ýêñïëóàòàöèè äèîäà íà òèïîâîì îõëàäèòåëå ïðè åñòåñòâåííîì îõëàæäåíèè äîïóñòèìûé òîê íàãðóçêè

áóäåò çàâèñåòü îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû. Â ýòîì ñëó÷àå äîïóñòèìûé òîê íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü

ïî ãðàôèêàì, ïðèâåäåííûì íà ðèñóíêàõ 4 è 5.

     Ïðåâûøåíèå äîïóñòèìîãî òîêà äèîäîâ ïðè ýêñïëóàòàöèè íà îõëàäèòåëå âîçìîæíî òîëüêî ïðè êðàòêîâðå-

ìåííûõ òîêîâûõ íàãðóçîê ñ äëèòåëüíîé ïàóçîé ìåæäó íàãðóçêàìè ( äîñòàòî÷íîé äëÿ îñòûâàíèÿ äèîäà äî ðàáî-

÷åé òåìïåðàòóðû). Çíà÷åíèå àìïëèòóäû òîêà â ýòîì ñëó÷àå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ãðàôèêó çàâèñèìîñòè àìïëèòóäû

òîêà ðàáî÷åé ïåðåãðóçêè I
F(OV)

  îò äëèòåëüíîñòè ïåðåãðóçêè t (ðèñóíîê 10).

    Ì îùíîñòü, âûäåëÿåìàÿ íà äèîäå, çàâèñèò îò òîêà íàãðóçêè è ïðÿìîãî ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ (ðèñóíêè 6 è 7).

Â ñëó÷àå ïîëóñèíóñîèäàëüíîãî ïðÿìîãî òîêà äèîäà ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

                                                     22

F(AV)TфF(AV)TO
IrkIUP += ,

     ãäå     U
TO 

- ïîðîãîâîå íàïðÿæåíèå,

                r
T
 
  
- äèíàìè÷åñêîå 

 
ñîïðîòèâëåíèå,

                k
ô
 - êîýôôèöèåíò ôîðìû òîêà ( äëÿ ïîëóñèíóñîèäû  k

ô
= 1,57).

     Ïðÿìîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà äèîäå, â ñâîþ î÷åðåäü, òîæå çàâèñèò îò âåëè÷èíû ïðîòåêàåìîãî òîêà.

                                                     mIrUU
TTOFM

+= ,

     ãäå     I
m 

= 3,14I
F(AV)

 .

     Ïðè íàãðóçêå äèîäîâ òîêàìè ÷àñòîòîé äî 500 Ãö ìîùíîñòü îáðàòíûõ ïîòåðü ìàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîù-

íîñòüþ ïðÿìûõ ïîòåðü è îíè íå ó÷èòûâàþòñÿ, íî ïðè äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè ÷àñòîòû ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ

òîêà,îáðàòíûå ïîòåðè ìîùíîñòè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü. Ýòî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ äîïóñòèìîãî òîêà íàãðóçêè

ñ óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû (ðèñóíîê 13).

     Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âîëüòàìïåðíîé õàðàêòåðèñòèêè, ïîðîãîâîå íàïðÿæåíèå U
TO 

 è äèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâ-

ëåíèå r
T
 , äëÿ êàæäîãî òèïà äèîäîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ.

    Ïîðîãîâîå íàïðÿæåíèå - ýòî íàïðÿæåíèå, íà÷èíàÿ ñ êîòîðîãî óâåëè÷åíèå ïðÿìîãî ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ îò òî-

êà ïðèîáðåòàåò ëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèåì äèíàìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ äèîäà.

    Äèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå îïðåäåëÿåòñÿ êîòàíãåíñîì óãëà íàêëîíà ëèíåéíîé ÷àñòè âîëüòàìïåðíîé õàðàê-

òåðèñòèêè äèîäà.

     Óäàðíûé ïðÿìîé òîê I
FSM

 - ýòî ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå ìãíîâåííîå çíà÷åíèå àìïëèòóäû îäèíî÷íîãî èì-

ïóëüñà ïðÿìîãî òîêà ïîëóñèíóñîèäàëüíîé ôîðìû  äëèòåëüíîñòüþ 10 ìñ, ïðè÷åì ïî îêîí÷àíèè èìïóëüñà òîêà

îáðàòíîå íàïðÿæåíèå ê äèîäó íå ïðèêëàäûâàåòñÿ.

     Óäàðíûé ïðÿìîé òîê ÿâëÿåòñÿ àâàðèéíûì òîêîì. Ïðîòåêàíèå ýòîãî òîêà îáû÷íî îáóñëîâëåíî êîðîòêèì çà-

ìûêàíèåì â öåïè íàãðóçêè âûïðÿìèòåëÿ, è åãî äëèòåëüíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ âðåìåíåì ñðàáàòûâàíèÿ óñòðîéñòâ

çàùèòû ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

     Äîïóñòèìàÿ àìïëèòóäà òîêà â àâàðèéíîì ðåæèìå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ãðàôèêó çàâèñèìîñòè óäàðíîãî òîêà I
FSM

îò äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà t
i 
, ïðèâåäåííîìó íà ðèñóíêå 8.  Íà ðèñóíêå 9 ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü çàùèòíîãî

ïîêàçàòåëÿ îò äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà 
  
íåîáõîäèìàÿ äëÿ âûáîðà ïàðàìåòðîâ óñòðîéñòâ òîêîâîé çàùèòû.

     Çàùèòíûé ïîêàçàòåëü∫ I2t äëÿ  ïîëóñèíóñîèäàëüíîãî  èìïóëüñà òîêà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

,
2

tI
dt)щt sini i

2

m2

р

0

=∫

   ãäå     t
i
 - äëèòåëüíîñòü àâàðèéíîãî òîêà.

     Çíà÷åíèå I
m 

, äîïóñòèìîå ïðè äàííîé äëèòåëüíîñòè,  îïðåäåëÿåòñÿ ïî ãðàôèêó çàâèñèìîñòè óäàðíîãî òîêà îò

äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà (ðèñóíîê 8).
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Çàùèòà îò ïåðåíàïðÿæåíèé

    Ïðè âêëþ÷åíèè äèîäîâ âîçíèêàåò îáðàòíûé òîê êîòîðûé íàðàñòàåò ñî ñêîðîñòüþ di/dt äî îïðåäåëåííîé âå-

ëè÷èíû I
R
. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå çàðÿäà îáðàòíîãî âîññòàíîâëåíèÿ Q

rr
. Çíà÷åíèå ïàðàìåòðîâ âîñ-

ñòàíîâëåíèÿ ïðèâåäåíî â òàáëèöàõ è íà ðèñóíêàõ 14, 15 è 16. Èõ èñïîëüçóþò ïðè ðàñ÷åòå çàùèòíîé RC-öåïè

äèîäà, âêëþ÷àåìîé ïàðàëëåëüíî äèîäó. Åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ îïðåäåëÿåòñÿ èñõîäÿ èç ýíåðãèè, íàêîïëåííîé

â ïðîöåññå âûêëþ÷åíèÿ, è ðàñ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

                                                            ,
U

Q
C

RRM

rr≈

    ãäå  Q
rr 

   - çàðÿä îáðàòíîãî âîññòàíîâëåíèÿ,

            U
RRM  

- àìïëèòóäà ïåðåíàïðÿæåíèÿ âîçíèêàþùåãî ïðè êîììóòàöèè, ðàâíà íàïðÿæåíèþ êëàññà.

     Ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà RC-öåïè ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå:

                                         ,
U

dtduL
R

RRM

s=

    ãäå  L
s
    - ñóììàðíàÿ èíäóêòèâíîñòü äâóõ ñîñåäíèõ ôàç ñåòè,

           du/dt  - äîïóñòèìàÿ ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ íàïðÿæåíèÿ.

     Îáû÷íî, åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ = 0,1÷0,5 ìêÔ, ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R = 10÷51 Îì.
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