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Òðèàêè

 Íàçíà÷åíèå è îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

    Òèðèñòîðû ñèììåòðè÷íûå (òðèàêè) ÒÑ112-10, ÒÑ112-16, ÒÑ122-20, ÒÑ122-25, ÒÑ131-40, ÒÑ131-50, ÒÑ132-40,

ÒÑ132-50, ÒÑ141-63, ÒÑ141-80, ÒÑ142-63, ÒÑ142-80, TC152-100, TC152-125, TC152-160, ÒÑ161-160, ÒÑ161-200,

ÒÑ171-250,  ÒÑ171-320,  ÒÑ243-500, ÒÑ243-630, ÒÑ243-800, ÒÑ243-1000  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â

áåñêîíòàêòíîé êîììóòàöèîííîé è ðåãóëèðóþùåé àïïàðàòóðå â öåïÿõ ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé äî 500 Ãö.

  Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè

   Òðèàêè äîïóñêàþò ýêñïëóàòàöèþ ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû îò ìèíóñ 40îÑ (ìèíóñ 60îÑ äëÿ

ÓÕË2.1, ìèíóñ 10îÑ  äëÿ Ò3) äî ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðû ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì ñíèæåíèè

äåéñòâóþùåãî òîêà â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè, ïðèâåäåííîì íà ãðàôèêå çàâèñèìîñòè äåéñòâóþùåãî òîêà îò

òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû. Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ òðèàêîâ ïî

ÃÎÑÒ 15150-69 ñëåäóþùèå:

   Ó2 - äëÿ ýêñïëóàòàöèè â ìàêðîêëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ ñ óìåðåííûì êëèìàòîì ïîä íàâåñîì èëè â ïîìåùå-

íèè, ãäå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà íåñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò êîëåáàíèé íà îòêðûòîì

âîçäóõå è èìååòñÿ ñðàâíèòåëüíî ñâîáîäíûé äîñòóï íàðóæíîãî âîçäóõà, íî îòñóòñòâóåò âîçäåéñòâèå ñîëíå÷íî-

ãî èçëó÷åíèÿ è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ.

   ÓÕË2.1 - äëÿ ýêñïëóàòàöèè â ìàêðîêëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ ñ óìåðåííûì è õîëîäíûì êëèìàòîì â êà÷åñòâå

âñòðîåííûõ ýëåìåíòîâ âíóòðè êîìïëåêòíûõ èçäåëèé, êîíñòðóêöèÿ êîòîðûõ èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü êîíäåíñà-

öèè âëàãè íà âñòðîåííûõ ýëåìåíòàõ.

   ÎÌ2.1 - äëÿ ýêñïëóàòàöèè â ìàêðîêëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ ñ óìåðåííî-õîëîäíûì è ñ òðîïè÷åñêèì ìîðñêèì

êëèìàòîì, â òîì ÷èñëå äëÿ ñóäîâ íåîãðàíè÷åííîãî ðàéîíà ïëàâàíèÿ â êà÷åñòâå âñòðîåííûõ ýëåìåíòîâ âíóòðè

êîìïëåêòíûõ èçäåëèé, êîíñòðóêöèÿ êîòîðûõ èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü êîíäåíñàöèè âëàãè íà âñòðîåííûõ ýëåìåí-

òàõ.

   Ò3 - äëÿ ýêñïëóàòàöèè â ìàêðîêëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ ñ ñóõèì è âëàæíûì òðîïè÷åñêèì êëèìàòîì â çàêðû-

òûõ ïîìåùåíèÿõ ñ åñòåñòâåííîé âåíòèëÿöèåé áåç èñêóñòâåííî ðåãóëèðóåìûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, ãäå êîëå-

áàíèÿ òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà è âîçäåéñòâèå ïåñêà è ïûëè ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì íà îòêðûòîì

âîçäóõå.

   Òðèàêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ýêñïëóàòàöèè âî âçðûâîáåçîïàñíûõ è õèìè÷åñêè íåàêòèâíûõ ñðåäàõ â óñëîâèÿõ,

èñêëþ÷àþùèõ âîçäåéñòâèå ðàçëè÷íûõ èçëó÷åíèé (íåéòðîííîãî, ýëåêòðîííîãî, ãàììà-èçëó÷åíèÿ è ò.ä.) â

àòìîñôåðå óñëîâíî ÷èñòîé (òèï I) èëè ïðîìûøëåííîé (òèï II), ãäå ñîäåðæàíèå êîððîçèéíî àêòèâíûõ àãåíòîâ íå

äîëæíî ïðåâûøàòü: ñåðíèñòîãî ãàçà - 0,031 ìÃ/ì3, õëîðèäîâ - 0,3 ìÃ/ì3 â ñóòêè.

   Òðèàêè äîïóñêàþò âîçäåéñòâèå âèáðàöèîííûõ íàãðóçîê â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 1 äî 100 Ãö ñ óñêîðåíèåì

50 ì/ñ2 è îäèíî÷íûõ óäàðîâ ñ äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñà 50 ìñ è óñêîðåíèåì 40 ì/ñ2. (Ãðóïïà Ì27 óñëîâèé ýêñï-

ëóàòàöèè ïî ÃÎÑÒ 17516-72).

   Ðåêîìåíäóåìûå îõëàäèòåëè òèïà: ÎP221 (äëèíà  60), ÎP231 (äëèíà  80), ÎP241 (äëèíà  80), ÎP251 (äëèíà  80),

ÎP171 (äëèíà  80), ÎP281 (äëèíà  110) â ñîîòâåòñòâèè ñ ÒÓ Ó 32.1-30077685-015-2004  è  Î111  â ñîîòâåòñòâèè ñ

ÒÓ16-729.377-83.

   Òðèàêè ñîîòâåòñòâóþò  ÒÓ Ó 32.1-30077685-017:2006 (ÒÑ161, ÒÑ171, ÒÑ243, ÒÑ152)  è

ÒÓ Ó 32.1-30077685-022:2006 (îñòàëüíûå òèïû).
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Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå òðèàêîâ

Êîìïëåêòíîñòü ïîñòàâêè è ôîðìóëèðîâàíèå çàêàçà

    Òðèàêè ïîñòàâëÿþòñÿ áåç îõëàäèòåëåé, íî ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ïðåäïðèÿòèåì-èçãîòîâèòåëåì ìîãóò ïîñòàâ-

ëÿòüñÿ ñ êîìïëåêòîì êðåïåæíûõ äåòàëåé è îõëàäèòåëåì.

    Ê êàæäîé ïàðòèè òðèàêîâ, òðàíñïîðòèðóåìûõ â îäèí àäðåñ, ïðèëàãàåòñÿ ýòèêåòêà.

    Ïðè çàêàçå òðèàêîâ íåîáõîäèìî óêàçàòü: íàèìåíîâàíèå, òèï, êëàññ, ãðóïïó ïî êðèòè÷åñêîé ñêîðîñòè íàðàñòà-

íèÿ êîììóòàöèîííîãî íàïðÿæåíèÿ, êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèþ ðàçìåùåíèÿ, íîìåð òåõíè÷åñêèõ

óñëîâèé, êîëè÷åñòâî, êîìïëåêòíîñòü.

    Ïðèìåð çàêàçà 40 øòóê òðèàêîâ íà òîê 25 À, ñ æåñòêèì âûâîäîì  (I âàðèàíòà), êðèòè÷åñêîé ñêîðîñòè íàðàñ-

òàíèÿ êîììóòàöèîííîãî íàïðÿæåíèÿ 4 Â/ìêñ (ãðóïïà 2), êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ è êàòåãîðèè ðàçìåùåíèÿ

Ó2,  áåç îõëàäèòåëåé:

    Òðèàê ÒÑ122-25-2-Ó2 (I âàð)  ÒÓ Ó 32.1-30077685-022:2006 40 øòóê áåç îõëàäèòåëåé.

Óêàçàíèÿ ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè

    Ïðè ýêñïëóàòàöèè òðèàêîâ ñ îõëàäèòåëåì íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü áåñïðåïÿòñòâåííîå âîçäóøíîå îõëàæäå-

íèå. Äëÿ íàäåæíîãî òåïëîâîãî êîíòàêòà, êîíòàêòíàÿ ïîâåðõíîñòü îõëàäèòåëåé äîëæíà èìåòü øåðîõîâàòîñòü íå

áîëåå 1,6 ìêì.

    Ïðè íàëè÷èè äîïîëíèòåëüíîãî ïîäîãðåâà ñî ñòîðîíû ñîñåäíåé àïïàðàòóðû, åãî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè

îïðåäåëåíèè äîïóñòèìûõ íàãðóçîê.

 ÒÑ

Òèðèñòîð  ñèììåòðè÷íûé (òðèàê)

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå  êîðïóñà

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ðàçìåðà êîðïóñà

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå êîñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ êîïðóñà
ïî ÄÑÒÓ3480 (ÃÎÑÒ 20859)

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé äåéñòâóþùèé òîê , À

Êëàññ ïî ïîâòîðÿþùåìóñÿ èìï. íàïðÿæåíèþ â çàêð. ñîñò.

Ãðóïïà ïî êðèòè÷åñêîé ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ êîììóòàöèîí-
íîãî íàïðÿæåíèÿ

Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ  ðàçìåùåíèÿ
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Äîïóñòèìûå ïàðàìåòðû çàêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ

   Äëÿ áåçîïàñíîé ðàáîòû òðèàêîâ íåîáõîäèìî, ÷òîáû â çàêðûòîì ñîñòîÿíèè ê òðèàêàì íå ïðèêëàäûâàëèñü

îäèíî÷íûå èìïóëüñû íàïðÿæåíèÿ, ìãíîâåííîå çíà÷åíèå êîòîðûõ ïðåâûøàåò íåïîâòîðÿþùååñÿ èìïóëüñíîå

íàïðÿæåíèå â çàêðûòîì ñîñòîÿíèè (U
DSM 

).

   Àìïëèòóäà ðåêîìåíäóåìîãî ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ â çàêðûòîì ñîñòîÿíèè íå áîëåå 80 % îò íàïðÿæåíèÿ êëàñ-

ñà (U
DWM ≤  0,8 U

DRM
) . Ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ íàïðÿæåíèÿ, êîòîðóþ òðèàê ñïîñîáåí âûäåðæàòü íå ïåðåêëþ÷àÿñü â

ìîìåíò ñïàäà òîêà äî íóëÿ, íå äîëæíà ïðåâûøàòü çíà÷åíèå êðèòè÷åñêîé ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ êîììóòàöèîí-

íîãî íàïðÿæåíèÿ (dU
D
/dt)

com
, ïðèâåäåííîå â òàáëèöå 2. Çíà÷åíèå (dU

D
/dt)

com 
ñíèæàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè

ñïàäà ïðÿìîãî òîêà è ïîâûøåíèåì ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû ñòðóêòóðû.

Äîïóñòèìûå ïàðàìåòðû îòêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ

  Ïðåäåëüíûì òîêîì êîíñòðóêöèè òðèàêà ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé äåéñòâóþùèé òîê òðèàêà, îïðå-

äåëÿåìûé ïðè çàäàííîé òåìïåðàòóðå êîðïóñà. Â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ ýòîé òåìïåðàòóðû, òîê íàãðóçêè íåîáõîäè-

ìî ñíèæàòü ñîãëàñíî ãðàôèêà çàâèñèìîñòè äîïóñòèìîãî äåéñòâóþùåãî òîêà â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè îò òåìïå-

ðàòóðû êîðïóñà, ïðèâåäåííîì íà ðèñóíêå 2.Ýòà çàâèñèìîñòü âûðàæàåòñÿ ôîðìóëîé:

    ãäå U
T(TO)

  - ïîðîãîâîå íàïðÿæåíèå,

            r
t 
    - äèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå,

            k
ô      

- êîýôôèöèåíò ôîðìû òîêà ( äëÿ ñèíóñîèäû ñ óãëîì ïðîâîäèìîñòè 360o ýëåêòðè÷åñêèõ   k
ô 

= 1,11)

   Òðèàêè ìîãóò ïðîïóñêàòü òîê â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ. Òðèàêè óïðàâëÿþòñÿ â ïåðâîì, òðåòüåì è ÷åòâåðòîì

êâàäðàíòàõ. Åñëè â öåïü óïðàâëåíèÿ ïîäàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûé èìïóëüñ,òî ÷åðåç òðèàê ïðîéäåò òîëüêî ïîëîæè-

òåëüíàÿ ïîëîâèíà ñèíóñîèäàëüíîãî òîêà (I êâàäðàíò). Ïðè ïîäà÷å îòðèöàòåëüíîãî îòïèðàþùåãî òîêà â öåïü óï-

ðàâëåíèÿ òðèàê ïðîïóñêàåò ñèíóñîèäó òîêà ïî îñíîâíîé öåïè (III è IV  êâàäðàíòû).

                                     Îáëàñòè (êâàäðàíòû) óïðàâëÿåìîñòè òðèàêîâ

   Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå òîêà â îñíîâíîé öåïè, êîòîðîå óäåðæèâàåò òðèàê â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè, ïðè ðàçîìê-

íóòîé öåïè óïðàâëåíèÿ, íàçûâàåòñÿ òîêîì óäåðæàíèÿ I
H
 . Òîê â îñíîâíîé öåïè, ïðè êîòîðîì òðèàê ïåðåõîäèò â

ïðîâîäÿùåå ñîñòîÿíèå ïðè çàäàííîì òîêå óïðàâëåíèÿ, íàçûâàåòñÿ òîêîì âêëþ÷åíèÿ I
L
.

   Ïðè ýêñïëóàòàöèè òðèàêà íà òèïîâîì îõëàäèòåëå ïðè åñòåñòâåííîì îõëàæäåíèè íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü òîê

íàãðóçêè ïî ãðàôèêó çàâèñèìîñòè äîïóñòèìîãî äåéñòâóþùåãî òîêà â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè îò òåìïåðàòóðû îê-

ðóæàþùåé ñðåäû, êîòîðûé ïðèâåäåí íà ðèñóíêå 3.

 +U
G

-U
G

-U
A +U

A

 I êâàäðàíò

 IV êâàäðàíò III êâàäðàíò

 II êâàäðàíò
íå óïðàâëÿåòñÿ

,
r2

k

U

R

TT
4r

k

U

I
t

фthjc

cj

t

2

ф

TRMS

T(TO)T(TO) −
−
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=
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    Äîïóñòèìóþ àìïëèòóäó òîêà êðàòêîâðåìåííîé ðàáî÷åé ïåðåãðóçêè îïðåäåëÿþò ïî ãðàôèêó çàâèñèìîñòè äî-

ïóñòèìîé àìïëèòóäû òîêà ðàáî÷åé ïåðåãðóçêè I
T(OV)

 îò äëèòåëüíîñòè ïåðåãðóçêè (ðèñóíîê 7).

    Äîïóñòèìàÿ àìïëèòóäà îäèíî÷íîãî èìïóëüñà òîêà àâàðèéíîé ïåðåãðóçêè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ãðàôèêó çàâèñè-

ìîñòè óäàðíîãî òîêà I
TSM 

 îò äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà t
i 
(ðèñóíîê 5).  Íà ðèñóíêå 6 ïðèâåäåíà  çàâèñèìîñòü çà-

ùèòíîãî ïîêàçàòåëÿ  I2t îò äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà t
i 
, íåîáõîäèìàÿ äëÿ âûáîðà ïðåäîõðàíèòåëÿ, çàùèùàþùåãî

òðèàê îò ïîâòîðåíèÿ àâàðèéíîé ïåðåãðóçêè. Âåëè÷èíà çàùèòíîãî ïîêàçàòåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ äîïóñòèìîé ýíåð-

ãèåé ðàññåèâàåìîé â ñòðóêòóðå òðèàêà ïðè îäèíî÷íîì âîçäåéñòâèè àâàðèéíîãî èìïóëüñà òîêà. Ýòî âîçäåéñò-

âèå ïðèâîäèò ê ïðåâûøåíèþ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðû òðèàêà. Ïîâòîðíîå âîçäåéñòâèå àâàðèéíî-

ãî èìïóëüñà íåäîïóñòèìî.Ïîýòîìó çíà÷åíèå I2t ïðåäîõðàíèòåëÿ äîëæíî áûòü ìåíüøå çíà÷åíèÿ çàùèòíîãî ïî-

êàçàòåëÿ òðèàêà. Íåîáõîäèìî òàêæå, ÷òîáû ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ òîêà íå ïðåâûøàëà êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå

(di/dt)
crit

. Ïðåâûøåíèå ýòîãî çíà÷åíèÿ ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ òðèàêà.
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